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\Y3
g@gg Aproksimacija U/I karakteristike
linearnim segmentima

= Neka je:
a;<a; <a,<a,,
= Onda vrijedi:
U =x-a,
U,=x-a,<U,
Us;=x-a;<U,,

%EE Aproksimacija U/I karakteristike
linearnim segmentima

X

Analiziramo segmente:
1) x<a,x-a <0,
U, <0,U,<0,U, <0,
=z,=2,=2,=0,
y=zp=Aj(x —ay).




;&g’gﬂgﬂ Aproksimacija U/I karakteristike
linearnim segmentima

2) a,<x<a,

U, >0,U,<0=>U,;<0,
=z,=2,=0,

y=ztz =

=Ag(x—ay) TA (x—a),
=(Agt ADx — (Agay + Ajay).

\Y3
g@zgﬂ Aproksimacija U/I karakteristike
linearnim segmentima

3) a,<x<a
U,>0,U,>0,U;<0,
=2;=0,

y =zt tn=
=Ag(x—ag) +A (x-a)
+ A,(x—ay)=
=(Ag+tA +A)x—
(Agag + Aja; + Ajay).

%%ﬂ Aproksimacija U/l karakteristike
linearnim segmenti
sMenns,.
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a, a
A, s

= a,,a,, a, - tocke loma (promjena nagiba).
= a, nije tocka loma.




M
515 Primjer 1. Realizirati sustav s ulazno-
ZES O/ .. ..

izlaznom karakteristikom prema slici

Tocke loma: x<a=—1 y=-1,
a=-1 A=A, A, =0,
a,=1 A =1=A,+A, A =1,

=2  A,=0=A’+A, A,=-1,

a,=3  A,=-1=A,+A, A,=-1,

as=4  A,=0=A+A, A,=1,
Ag=A. As=0.

\Y)

zesa Primjer 1. - nastavak

\Y)

g@@@u Zadatak 1.

= Treba realizirati blok za mnoZzenje.

= Blok za kvadriranje realizira se pomoc¢u
bloka za aproksimaciju U/L.

* U, U,=1/4[(U +U,)* - (U, - Uyl
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zzsel  Bezmemorijski kontinuirani sustavi

= To su sustavi koji su realizirani od
elemenata kao §to su:

Pojacalo,
. X Y
Zbrajalo, X =
jedan

Mnozilo, vise izl
Prag ulaza 1zlaz
funkecijski blok

\Y)

zesal  Pravila spajanja:

1) Nije dozvoljeno spajanje izlaza
funkcijskih blokova.

2) Svaki ulaz u funkcijski blok mora biti
spojen na izlaz od nekog od ostalih
funkcijskih blokova ili predstavlja ulaz u
cijeli sustav.

3) Izlaz samo jednog funkcijskog bloka je
izlaz iz sustava.

SiS

zesol Bezmemorijski kontinuirani sustavi

= Podjela bezmemorijskih kontinuiranih sustava:
Eksplicitni sustavi su sustavi za koje se moze napraviti
sortirana lista.
Implicitni sustavi su sustavi za koje se ne moze napraviti
sortirana lista (sustavi s povratnom vezom).




M/
z=so1  Primjer 1.

= Za svaki od sustava napisati spojnu listu i
provjeriti da li se lista moze sortirati.

g:ifh i Siu sortirana
hif fﬁ?ina h:f  spojna  EKSPLICITNI
S g/ h lsa  SUSTAV

\Y)

zesa Primjer 1. - nastavak

b)

|

u

g

5
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"aiu,y,
" [, Ne mozemo sortirati listu
"y Sustav je IMPLICITAN.

\/

s‘ﬁ Primjer 2: Za multiplikator napisati spojnu

ZES00 . . L R . . o
listu i provjeriti da li se lista moZe sortirati.

Nesortirana lista:

"y:ls,
=X UL, = S,:U,,
=P Z, =3,:U,S,,
-ZzzPl,Sz. .P2:223




W/

zesel Primjer 2. - nastavak

Sortirana lista: »3,:U, Sy,

3 U, U, “P,:3,,

" P, 3, =S,:P,,

=S,:U,. IZ3ZP1,Sza
"y,

\Y)

zeso1 Primjer 3.

= Treba realizirati sustav koji ¢e kao izlaz
dati kvocijent dvaju ulaza.

" y=U,/U, *n:U,P,
U, ® = 3w U,
”_l s A P =pP:3X,
U ® D 7 Y= Lista se ne moZe
sortirati

= Implicitni sustav.

\Y)

zesol  Primjer 3. -nastavak

- > A ‘Q
U, @4—{> y

= Uvedemo q = Q umjesto P, q dodatni ulaz
7,9,

=>:U,, 7, . .

“Q:3, sortirana lista

=y:Q.




M

zesel  Primjer 3. -nastavak

= NapiSimo funkcijske ovisnosti:
=r=U,"q,

= Y=-r+U,,

"Q=AZX,

"y=Q,

= a znamo da je g = Q.

Y3

zesa Primjer 3. - nastavak

"q=Q =A'Z=A(C7+t1,),
"q=A(U,"q+U) =AU, - AU, q,

= q se javlja s obje strane jednadzbe, tj.

. q=/(Uy, Uy, @)

= [zrazimo izlaz y:

*y=Q=q=AU, q+t Uy, (1
" y=¢U, U, .

M

zesol Primjer 3. - nastavak
v iz (1) slijediy=— AU, y+AU,, (2)

* y/(AU,) =—-y + U,/ U, (nakon dijeljenja s AU,),

= y=U,/U,-y/(AU,).

» Kada pojacanje A > = y—->U, /U,

= Sto kada je U, = 0?1z (2) vidimo da slijedi:

= y=AU,, aakoA —>o ondaiy— oo.

= U praksi se y “zalijepi” na napon napajanja.

= Rezultat: od mnozila dobili smo djelilo
(realizacija inverzne operacije) !!!




M/
géégﬂ Primjer 4.: Treba realizirati sustav koji ce
omoguciti realizaciju inverzne funkcije

+7x {}J y
L

"Xiu, v,

u

Ne moze se sortirati.

"% IMPLICITNI SUSTAV
"y:g

\Y)

zesa Primjer 4. - nastavak

"X=uUu-—v,
" y=Ax,
= v=g(),

"y=Au-v)=Au—-Ag®).
= Jzlaz ne mozemo eksplicitno izraziti, ali

= mozemo ulaz eksplicitno izraziti kao
funkciju izlaza:

"u=y/A+gQ).

\Y)

zesol Primjer 4. - nastavak

"u=y/A+gQ).

= Ako je A>>,

uzg(y) ili o y=gl,

= Navedeni sklop realizira
inverznu funkciju od g !!!




;&g’gﬂgﬂ Primjer 5. - Sustav s povratnom

vezom
u X y
—®
v A x
" y=fx),
" v=2g(),
"X=uxv,

= + pozitivha povratna veza,
= — negativna povratna veza.

\Y)

zesa Primjer 5. - nastavak

= Jzrazimo ulaz:

u=x3v =10 =)

= Sto je inverzna funkcija sustava s povratnom
vezom tj.

"y=Fu); F=(T%g) "
= Naravno, pretpostavka je da f'i F imaju
inverzne funkcije.

= Graficki se F' moze pronadi i kada to nije
sluéaj, odnosno kada su /™~ FT! relacije.

\Y)

zesol Primjer 5. - nastavak

= Neka je
y f




\Y3
zesel Primjer 5. - nastavak

= Sustav s negativnom povratnom vezom imat
¢e karakteristiku koja se dobije iz:

u=f"')+g).

e ‘ o
80

\Y)

zesa Primjer 5. - nastavak

= Sustav s pozitivnom povratnom vezom je:

u=/") - g

‘ 70 ! g
8

= o e P

\Y)

zesol Primjer 5. - nastavak

= U drugom slucaju rezultat nije funkcijski,
ved relacijski blok.
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\Y3
gég:gﬂ Implicitni sustavi zadani relacijama

- Primjer 1.
L
y
" fu,y)=u+y,
y=fu,y)=ytu, . Y

= zau =0y je proizvoljan,
= za u # 0 nemogudi izlaz,
= ne mozemo realizirati sa y = @(u).

\Y)

zeso1 Primjer 2.

A R T L

2
= fuy)=uty, SRR T Y

Sy=E =@, 2
"y =1+ 2uy +y? za (u—%j >u?,
"2+ Qu-1)y+u?=0.

\Y)

zesol Primjer 2. - nastavak

= yjerealan i ima dva rjeSenja:
Zau=1/8,y,=0,988,
y, =-0,238.
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