Fourierova transformacija

Fourierova transformacija
kontinuiranog signala

Definicija:

X(F)= mjx(t)e'iz’f“dt

X(t) = O]X(F)ej R dF

Lema o reciprocitetu

» Ako je X(F) Fourierova transformacija signala
X(t) tada je Fourierova transformacija signala
X(t), signal x(-F)

X(t) Fourierova X ( F)
Transformacija

X (t) Fourierova X(_ F )
Transformacija

FT — Diracove § funkcije

X(F)= T&(t)e‘jz"f‘dtzl

* Prema lemi o reciprocitetu vrijedi

S(F)= [e*"dt
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FT — sin(t)
+ Poznato je da vrijedi sim:e";je’“
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FT — sin(t)

» Konac¢no amplitudni
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FT — 10 perioda funkcije sin(t)

X(F)= 20fsi nt)e ¥ dt = 20fsi n(t)[(cos(2aFt) — j sin(2aFt)]dt =

= Zl]‘”[s'n(t)cos(Zith) — jsin(t) sin(2zFt)]dt =
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FT — 10 perioda funkcije sin(t)
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* Kona¢no amplitudni spektar
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FT — 1 periode funkcije sin(t)

 Koristimo teorem o konvoluciji
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X(F)= _[e"zmdt =2r Spektar pravokutnog impulsa
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» Kona¢no amplitudni spektar

FT — 1 periode funkcije sin(t)
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Svojstva Fourierove
transformacije diskretnih signala
prije je izvedenatransformacija za aperiodicni
diskretni signal (DTFT)
X(€")=F{xnl} = > xnje”"

N=—co

x(n] = F{ X (&)} :% X(e™)edo

Svojstva Fourierove
transformacije diskretnih signala

svojstvo linearnosti

akoje X,(e1°) = F{x,[nl} i Xy(el*) = F{x[nl} tadaje
X(el) = Flaxy[n] + B xglnl} = aXy(®) + B Xy(w)

oo

X(e") = F{ox[n]+ B[nl} = 3" (ex[n] + A [n])e"

ovdje se razmatraju neka svojstva DTFT pogodna u =a z Xl[n]eijwn +4 Z Xz[n]eijwn =
nizu prakti¢nih primjena n=me e
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sli¢narazmatranja vrijedei za kontinuirane signale =0X,(e7)+ BX,(e”)
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transtormacije diskretnin signala transformacije diskretnih signala transformacije diskretnih signala
pomak u vrmm§(0| domen| - amplitudni spektar - izvorni amplu:udm spektar - pomaknutog niza za k=7

ako je X(eiv) = F{x[n]} tadaje : s / \\ . / \\
F{X[n-K]} = elok X(elv) : T N
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Svojstva Fourierove

transformacije diskretnih signala
pomak u frekvencijskoj domeni

ako je X(el») = F{x[n]} tadaje
F{e'"nl} = X (")

F{e™"X(n]} = Y e x{nje " =

N=—co

— ZX[n]e—J'(w—%)" — X(ei(W—%))
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Svojstva Fourierove
transformacije diskretnih signala
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Svojstva Fourierove
transformacije diskretnih signala

amp. spektar izvomog signala  amp. spektar frekvenciski pomaknutog signala
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Svojstva Fourierove
transformacije diskretnih signala

konvolucija
akoje X (el) = F{x,[n]} i X,(el®) = F{x,[n]} tadaje

F{ i x[m] - x,[n— m]} = Xl(ejw)' Xz(ejw)
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F{ ixl[m]xz[n—m]} = i |: ixl[m]xz[n_m]i|e—jwn _
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Svojstva Fourierove
transformacije diskretnih signala
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Svojstva Fourierove
transformacije diskretnih signala
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Svojstva Fourierove
transformacije diskretnih signala

Svojstva Fourierove
transformacije diskretnih signala

Svojstva Fourierove
transformacije diskretnih signala
modulacija

# A A akojeXy(el”) = H{xy[nl} i Xy(el”) = H{x,[n]} tadaje
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Svojstva Fourierove
transformacije diskretnih signala

inverzijavremenske osi
ako je X(el») = F{x[n]} tadaje X(ei») = F{x[-n]}

F{X-n} = 3 Xl =|n=—| =
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Svojstva Fourierove
transformacije diskretnih signala

zarealni x[n] dobivamo:
FOC-nT} = X(677) =[x (e er o)

_ ‘X (ejw)‘e—jarg{xem)}

ignal x[n] xn]
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